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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 3
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A

Itemnii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate

mai jos:

(A) Cu B) Cla (C)Na

(D) NH3

(BE) [Cu(NHz)4](OH)2 (F)HC

Pentru fiecare item, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Despre atomii substantei (C), este fals ca:
a. au in nucleu 11 protoni;

b. au sarcina nucleara + 11;

2.In substanta (E):

a. ionul metalic central este monovalent;

b. ionul complex este tetravalent;

3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. acidul sau conjugat este ionul amoniu;

b. este un acid monoprotic;

c. tind sa-si asigure structura stabila a argonului;
d. tind sa-si asigure structura stabila a neonului.

c. liganzii sunt ionii hidroxid;
d. numarul de coordinare este 4.

C ionizeaza total in solutie apoass;
d. nu coloreaza tumesolul.

4. Despre substanta (A), implicata in constructia si functionarea pilei Daniell, este adevarat ca:

a. este electrodul la care are loc procesul de oxidare;
b. este utilizata la constructia semicelulei anodului;
5. Este fals ca:
a. (B) are in molecula electroni neparticipanti;
b. in compusul (D) azotul are N.O. =+ 1;
6. Se considera ecuatiile reactjilor:
()] Cl, + 2NaBr— 2NaCl+ Br
() Cl + 2Kl — 2KCl + |,
Acestea sunt reactii:
a. cu transfer de electroni;
b. cu transfer de protoni;

7. Despre o solutie apoasa a substantei (F) este fals ca:

a. arepH>7,

b. arepH<7;

8. Despre substanta (E) este adevarat ca:

a. are denumirea hidroxid de diaminocupru(ll);
b. este reactivul Schweizer;

C. se consuma in timpul functionarii pilei;
d. se formeaza in timpul functionarii pilei.

¢. in compusul (F) clorulare N.O. =- 1,
d. (F) cedeaza protoni in solutie apoasa.

(I
(V)

c. de complexare;
d. de precipitare.

Cl+ 2Na — 2NaCl
3Cl, + 2Fe — 2FeCl;

c. contine ioni hidroniu;
d. contine ioni clorura.

c. este reactivul Tollens;
d. solutia sa este incolora.

9. La electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu nu se obtine:

a. (B);

b. (C);

10. In 41,5 g de substant (E) sunt:
a. 16 g de oxigen;

b. 8 g de cupruy;

Subiectul B

c. hidrogen;
d. hidroxid de sodiu.

c.4,1gde azot;
d. 3,5 g de hidrogen.
30de puncte

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine

al enuntului si litera F.

1. ntr-un atom numéarul electronilor din invelisul electronic este egal cu numérul protonilor.
2. Intr-o reactie redox, specia chimica cu caracter oxidant accepta electroni.

3. Azotul si clorul fac parte din blocuri diferite de elemente chimice.

4. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste cu cresterea presiuni.

5. Solutia formata la dizolvarea hidroxidului de sodiu n apa nu conduce curentul electric.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 28 de nucleoni, dintre care 14 sunt neutroni. Determinati numarul de
protoni, respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratja electronica a atomului elementului chimic (E) care are in inveligul electronic sase orbitali
dielectronici si un orbital monoelectronic, restul orbitalilor fiind vacanti.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de aluminiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi in molecula de hidrogen (nepolara/polara). 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,1 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,2 M si cu apa distilata. Se obtin 900 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D
1. Permanganatul de potasiu reactioneaza in mediu acid cu hidrogenul sulfurat. Ecuatia reactiei care are loc este:

..KMNO;4 + ..HCl+ ..H:S — ..KCl + ..MnCl + ...S + ..H0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre magneziu si apa.

b. Calculati randamentul reactiei, daca din 4,8 g de magneziu s-au obtinut 0,36 g de hidrogen. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactiei dintre magneziu si dioxid de carbon este:

2Mg(s)+ CO2(g) — 2MgO(s)+ C(s, grafit), AHC .
Calculatj variatia de entalpie a reactiei dintre magneziu si dioxidul de carbon, AH?, exprimata in kilojouli. Utilizati
entalpile molare de formare standard: AHZ, ~=-3935kJ/molsi AHyyo) =-601k¥mol.  3puncte

2. Stiind ca variatia de entalpie a reactiei de la punctul 1 este AHC = - 808,5 kJ, calculati masa de magneziu,

exprimata in grame, necesara obtinerii caldurii de 80,85 kJ. 3 puncte
3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 5 °C la 15 °C, utilizand 418 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
CHsCI(g) + O(g) — CO(g) + HCI(g) + H:0(l), ~ AH°
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) CO(g) + 2Hx(g) — CHsOH(g) AH®
(2) 2Ha(g) + O2(g) — 2H0() AHP
(3) CHsOH(g) + HCl(g) — CH3Cl(g) + H0()) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: BaBr»(s), BaF-(s) si BaClx(s) in sensul cresterii stabilitétii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

0 0 0
Af HBaBr2 (s) Af HBaF2 (s) Af HBaCI2 (s)
- 757,3kJ/mal -1207,1 kJ/mol - 855 kJ/ mol

2 puncte

Subiectul F
1. Scriefj ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru. 2 puncte
2. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, concentratia reactantului scade de la 0,6 mol-L* la 0,2 mol-L* in 2 min.
Calculat viteza medie de reactie, exprimata in mol-litru™-minut™. 3 puncte
3. a. O proba de 10 mol de neon se afla intr-o incinta inchisa, cu volumul de 31,5 L la 42°C. Determinati presiunea
neonului din incintd, exprimata in atmosfere.

b. Determinati volumul unei probe de neon, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, exprimat
in litri, stiind ca proba de neon cantareste 10 g. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Ne- 10; Na- 11; Al- 13; CI- 17; Ar- 18.
Mase atomice: H- 1; O- 16; N- 14; Ne- 20; Mg- 24; Cu- 64.
Cildura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg?-K?,

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 - mol™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 3
Pagina 2 din 2



