Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obl;\%atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 3
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s>.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha egy testre, esése soran csak a sulya hat, akkor:
a. a test mozgasi energiaja idében allandé

b. a test gyorsulasa nulla egész id6 alatt

c. a test helyzeti energiaja idében allando

d. a test mechanikai energiaja idében allandé (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jelélése a tankdnyvekben hasznalt jeldlések szerintiek, egy rugalmas szal
rugalmassagi allandéjanak megfelel6 kifejezés:

a. k=S-E-/, b. k=S-E-/, c. k=S-E™*./, d. k=S-E-r3 (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése a tankdnyvekben haszndlt jelolések szerintiek, P -At mennyiség
mértékegysége:

a. W b. J c.N-s d. kg-m-s (3p)
4. Egy k =30N/m rugalmasséagi alland6ju fiiggéleges rugét a felsé végén rogzitik. A rugd masik végére
m=270g tomegl testet akasztanak. Abban a pillanatban, amikor a test egyensulyban van a rugo
megnyulasanak értéke:

a. 9,0cm b. 8,1 cm c. 0,9cm d. 0,8cm (3p)
5.Egy test egyenes vonalll mozgast végez, Ugy, ahogy a sebességének valtozasat az id6  Av(m/s)
fuggvényében a mellékelt grafikon abrazolja. A test altal t = 3s pillanattdl t = 7s pillanatig 6

megtett tavolsag értéje: L t(s)
a. 9Im b. 12m c. 24m d. 45m 0 3 A T

(3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy m; =3kgtémegl test a mellékelt dbra szerint egy nyujthatatlan és elhanyagolhat6 témeg(i, szalhoz van
rogzitve. A szal masik végehez egy ures m, tdmegi veder van régzitve. A szal egy surlodas és
tehetetlenség mentes csigan van atvetve. Amikor a rendszert szabadon engedik az m; tdmegi

test a = 2,0 m/s® gyorsulassal ereszkedik.
a. Abrazolja az m testre hato eréket.

b. Szamitsa ki a szalban fellép6 feszit6 erd értékét.
c. Szamitsa ki a veder m, témegeét.

d. Szamitsa ki a csiga tengelyében létrejové nyomoerét.

lll. Oldja meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy m=500g, tdmegl pontszer( test kezdetben A pontban H =1,8m magasan a BC vizszintes szinthez
képest nyugalomban van, amint az abran lathatd. A test szabadon csuszik AB gorbult felileten, majd a
vizszintesen d = BC = 2,5m utat teszi meg és el6szor a CD gorbiilt fellileten all meg, h magassagban. A BC
szakaszon surlodas jelenlétében mozog, Az AB és CD, szakaszokon a surlddas elhanyagolhaté. A C pontban
a test sebessége Ve =4m/s. A gravitaciés helyzeti energia értéke nulla a BC
szakasz szintjén. Hatarozza meg:

a. az A pontban a test mechanikai energigjat;

b. a B pontban a test sebességének értékét;
c. a BC szakaszon a test és a felllet kozétti sarlédasi egyitthatd értékét;

d.a test sllya altal végzett mechanikai munkéat a test C pontbdl h magassagig valé emelkedése soran.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 3

Az Avogadro szam értéke N, =6,02-10°mol™, az egyetemes géazéllandé értéke R =831 J < Az
mo

idedlis gaz paraméterei kozott p-V = 1RT 6sszefliggés van.

| Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Ha a jeldlése a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlések szerintiek, a termodinamika elsé fétételének
matematikai alakja:

a. AU=Q-L b.Uu=Q+L c. C,=C,+R d.C,=R-C, (3p)
2. Ha a jelélése a fizika tankdnyvekben hasznalt jelélések szerintiek egy adott tdmegl ideadlis gaz adiabatikus
tagulasa soran:

a.Q>0L>0 b.Q<0;L>0 c. AU>0;L<0 d. AU<O;L>0 (3p)
3. Az S.I. rendszerben a mélhé mértékegysége:

a. J-Kg™* b. J-mol™ c. J-kgt-K? d. J-mol .k (3p)
4. Adott mennyiségl idedlis gaz az 1— 2 — 3 atalakulast végzi az abran lathatd p

nyomas- térfogat grafikon szerint. A harom allapotban a T, , T, €sT; h&mérsékletek Py 2 _,_3
kozott az 6sszefliggés: i

a. T,=T,=T;, pl |

b. T;>T,>T, 1 |
C.T,>T,>Ts 1 VL VARV
d. T, >T,>Ty (3p)

5. Egy m =2 kg tdmegl vizet, amelynek fajhéje ¢ = 4200 ﬁ felmelegitenek t, =20°C hémérsékletrdl
g .

t, =40°C hémérsékletre. A melegitésre elhasznalt h6 értéke:

a. Q=168 b. Q=336J c. Q=168kJ d. Q =2461kJ 3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy v=02mol mennyiségl oxigén ( n=32 g/mol) vizszintes hengerbe egy tdkéletesen illeszked6 vékony
dugattyaval van elzarva. Kezdetben a dugattyl nyugalomban van ¢=20cm - re a henger zart részéhez képest,
és az oxigén T =300 K hémérsékleten és p, =1,0-10° Pa nyomason van, amelyik azonos a hengeren kivil 1év6

atmoszférikus levegd nyomasaval. A dugattyd sarlodas mentesen tud mozogni. Az oxigént idealis gaznak tekintjiik.
a. Szamitsa ki a hengerben 1év6 oxigén tdmegét.

b Szamitsa ki a hengerben 1évé oxigén slriiségét.

c. A dugattyt lassan elmozditjuk a dugatty( nyitott vége fele d =5cm tavolsagon (anélkiil, hogy a dugattyabdl

kijonne). A gaz hémérséklete allandé marad. Szamitsa ki az oxigén p, nyomasat, ami a folyamat soran jott létre.
d. a dugattyl a c. pontnak megfelel® allapotban tartjuk, az oxigént melegitjik T, hémérsékletre. Szabadon
engedjuk a dugattydt és azt tapasztaljuk, hogy abban az allapotban nyugalomban marad. Szamitsa ki a T,

hémérsékletet, amelyre melegitették az oxigént.
Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Adott mennyiségil v =0, 24mo|[= 8L31 molj kétatomos idedlis g4z, amelyiknek izochor mélhéje C, =25R,

az 1>2—->3—1 folyamatot végzi, nyomas-térfogat koordinatakkal abrazolva a p
mellékelt grafikonon. A 3 —1 atalakulds soran a gaz homérseklete allando és 1, 2
T, =300K az értéke. Tekintse In2=0,7 értéklinek. Szamitsa ki: 1

a. az 1 allapotban a gaz belsé energiajat;

b.az 1— 2 folyamat soran a gaz altal végzett mechanikai munkat; P, 3
c.az 1— 2 folyamat soran a gaz belsé energiajanak valtozasat;

d. a gaz altal a korfolyamat soran leadott hét. 0 Vi 2v, Vv
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
» Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de treiore. ] o

C.. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 3
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1.Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltak, egyszerli aramkoér esetében az
energiaatadas hatasfokat az dramforrastdl a kils6 aramkdrbe a kdvetkezé 6sszefliggés adja meg:

R+T R 4E? E?

a.T]ZT bT]:E CT]ZT d?]:; (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései a tankényvekben hasznaltak, Ohm térvényét egy egyszerli aramkdrben

a kdvetkezd 6sszefiiggés adja meg:

al=— b.1=7 c.l=—— d.1=-—" (3p)
3. Egy fogyaszto elektromos teljesitménye és a miikddési ideje kozti szorzat mértékegysége a kdvetkezd:
a.n b. A c.w d.J (3p)
4. Egy egyszerl aramkor egy aramforrasbdl és egy valtoztathato értéki ellenallasbdl all. A [4(A)

mellékelt grafikonon az aramkoérben létez6 aramerlsség és az aramforras sarkain létez6 3%

elektromos feszlltség I = f(U) fuggvényét abrazoltdk. Az aramforrds elektromotoros 1i{---- =~ U(V)
fesziltségének értéke: 812
a.3v b.8V c.12V d.36V (3p)

5. Egy t, = 0°C hdmérsékleten levd elektromos huzal ellenallasa R, = 120 2. Melegités soran t = 50°C,
hémérsékleten az ellenallas értéke R = 150 2 lesz. A fajlagos ellenallas hémérsékleti tényezdjének értéke a
kovetkezd:

a.2-1073K1 b.3-1073K1 c.4-1073K1 d.5-1073K! (3p)

Il. Oldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathato elektromos aramkdrben az dramforrasok elektromotoros R3 R,

fesziltségei E; = E =15V és bels6 ellenallasai r, =r =5 2. Az elektromos — e—

ellendllasok értékei R, = 10 2, R, = 6 2 és R; = 902, az ampermérd pedig idealis |_I h

(R, = 0 2). Az ampermér§ altal mutatott érték I, = 0,2A4. E: L ’;

a. Szamitsa ki az R, és R;ellenallasokbdl allé kapcsolas eredgjét. E. i1 I I

b. Hatarozza meg az E; aramforras sarkain a feszUlltséget. 1 |_1®_|:|—>1—
1

c. Szamitsa ki az E aramforrason athalado elektromos aram erésségét. R4

d. Hatarozza meg az R, ellendllas sarkain az elektromos feszlltséget.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathatd aramkor egy E = 16 V elektromotoros fesziltségl és r belsé

ellendllasu aramforrasbdl, egy égdébdl és egy R, =242 elektromos ellenallasu E|r

fogyasztobol all. Az égé névleges értékeken U, = 12V és I, = 0,5A miikddik. Hatarozza |

meg: R,

a. az égd elektromos ellenallasat; —@—

b. az ég6 elektromos teljesitményét; R,

c. az aramforras altal a kiilsé aramkorbe leadott elektromos teljesitményt P

d. az aramforras altal termelt teljes elektromos energiat At = 5perc id6 alatt

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 3
Ismertek: a fénysebesség légires térben ¢ = 3 - 108m/s, a Planck allandé h = 6,6 - 10734/ - s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy vonalas targyat egy vékony gyijtélencse optikai tengelyére merélegesen helyeziink, a lencse és annak
targyfokusza kozé. A targyrol alkotott kép:

a. valés, kicsinyitett b. latszélagos, egyenes allasu c. valés, forditott allasu

d. latszélagos, kicsinyitett (3p)
2. Egy sugarzas frekvencigja és a kozeg torésmutatdja szorzatanak mértékegysége S.l.-ben:

a.s b.m c.st d.m-s™?! (3p)

3. Egy fénysugar egy vizszintes tikor fellletén levé A pontba esik be, amint azt a mellékelt
abran lathatjuk. A beess sugar és a vizszintes tukor fellletére huzott meréleges kozti szog
értéke i = 50°. Afénysugar el6szor az A pontban verédik vissza, majd egy fligg6leges allasu
siktukron levé B pontban, ezutan athalad a D ponton. Az AB és BD sugarak kézti szég
értéke :

a.a =80° b.a=70° c.a = 60° d. a =40°

(3p)
4. Két vékony gyljtdlencse afokalis rendszert alkot. A lencsék kozti tavolsag D = 33cm. Az els6 lencse
toréképessége C; = 4m~1. A masodik lencse toréképességének értéke:
a.C,=70m"1 b.C, =8,0m™! c.C,=12,5m™? d.C, =29,0m™! (3p)
5. A kils6é fényelektromos hatas soran kilépd elektronok maximalis mozgasi energidja a bees6 sugarzas

kilépési munka értéke:

a. 2,47 - 10719

b.3,06-1071%

c.3,63-107% ) : .

d. 4,49 - 10719 0" 55 68 p(10°Hz)
(3p)

1. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy vonalas targyat, amelynek magassaga h; = 10mm egy vékony lencse optikai fétengelyére merélegesen
helyeziink el. A targyrol alkotott tiszta kép egy ernydn jon Iétre, amely . d = 45cm t4volsagra van a targytol. A
kép magassaga h, = 5mm.

a. Hatarozza meg az optikai rendszer vonalas nagyitasat.

b. Hatdrozza meg a targy és a lencse kozti tavolsagot.

c. Hatarozza meg a lencse toréképességét.

d. Készitsen egy rajzot a lencse éltal alkotott kép szerkesztésérdl az adott esetben.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy henger alaki edény vizet tartalmaz (napél = g) Az edényben levd viz felett levegd talalhato(n,,, = 1). Az
edény fliggbleges falan levé S, pontba egy pontszer(i fényforrast helyeznek. Egy SA monokromatikus

fénysugar a leveg6t a viztdl elvalaszto fellletre i beesési szdg alatt esik, amint azt S

a mellékelt abran lathajuk. Az A pontban val6 torés utan , a fénysugar a vizben | Maer !

terjedve az edény aljat a B pontban éri el. Az edény magassaga MN = 12cm. N

Ismertek: SN = 18cm és AM = 8cm. Hatarozza meg: L M
a. a fény terjedési sebességét a vizben; A

b. az i beesési szog szinuszanak az értékét; r

c. az AB sugarnak a fiigg6legessel alkotott r torési sz6g szinuszanak az értékét; Naps

d. a fénysugar altal a vizben megtett AB Ut hosszat. B N
Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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