Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 3
A gravitaciés gyorsulas g =10m/s?.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes véalasz betiijelét. (15 pont)
1. Ha az esésben lévé testre csak a sulya hat, akkor:

. a test mozgasi energiaja idében allando

. a test gyorsulasa mindig nulla

. a test helyzeti energiaja idében allandé

. a test mechanikai energiaja idében allando. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
rugalmas szal rugalmasségi allandéjanak kifejezése:

a. k=S-E-/, b. k=S .E-/, c. k=S-E*.v, d. k=S-E-/3 (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor az
m-g-v mennyiség mértékegysége:

a. J b. W c.N-s d. kg-m-s2 (3p)
4. A k =30N/m allandéju fliggbleges rugo felsé végét rogzitik. A rugd masik végére egy m =270g tdomeg(
testet akasztanak. Amikor a test az egyensulyi allapotaba keril, a rugé megnyulasanak értéke:

a. 9,0cm b. 8,1cm c. 0,9cm d. 0,8cm (3p)
5. Egy test egyenes vonall mozgast végez Ugy, hogy a sebessége a mellékelt 4bran

NOOTD

t =0s id6pillanattél a t =5s id6pillanatig:

i t(s)
a.9m b. 21m c.30m d. 45m 0 3

1
'
T

(3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Az m; =6,0kg tdmegl testet egy nyujthatatlan, elhanyagolhaté tdmegii szal végéhez kotjik,
amint a mellékelt &bra szemlélteti. A szal méasik végéhez m, =1,0kg tédmegi ures vedret kétlink.
A szalat egy surlédasmentes és tehetetlenség nélkili csigan vetjik at.

a. A vederbe ismeretlen témegli homokot toltlink és a rendszert szabadon engedjik. Az m;

tomegil test a=2,0 m/s? gyorsulassal ereszkedik. Abrazoljak az m; témegi testre haté eréket.

b. Az a. alpont feltételeinek megfeleléen hatarozzak meg a szalban fellépd T, feszitéerd értékét.

c. Ujabb mennyiségli homokot téltiink a vederbe ugy, hogy az m; témegii test a=2,0 m/s? gyorsulassal
emelkedjen. Hatarozza meg a vederben talalhaté homok teljes mennyiségének m témegeét.

d. Szamitsa ki a csiga tengelyére haté erét a c. alpont feltételei mellett.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Az m=2,0kg tomegl, pontszerlinek tekinthet6 test kezdetben a BC vizszintes szakasz szintj¢hez képest

H =18m magasan, az A pontban nyugalomban talalhaté, amint a mellékelt abran lathat6. A testet szabadon

engedjuk az AB gorbe fellleten, vizszintesen megteszi a d = BC =2,5m tavolsagot, megall elészor a CD

gorbe fellleten és ezutan véglegesen megall a BC vizszintes fellilet egy pontjaban. A
BC szakaszon a test és a fellilet kdzoétti cstszosurlédasi egyutthatd értéke 14 =0,4 .

Az AB és CD gorbe feliileteken a surlédas elhanyagolhat6. Hatarozza meg:
a. a test mozgasi energiajat a B pontban;

b. a test sebességét a C pontban;

c. a sulyerd altal végzett mechanikai munkat a kezdeti pillanattdl az els6 megallas pillanataig;

d. a testnek a C ponton masodik alkalommal térténd athaladasanak pillanatatél a végleges megallasig eltelt
idétartamot.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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e Sunt obli ’&atoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 3
Ismertek: az Avogadro-szadm Np =6,02-1023mol ™2, az idedlis gaz egyetemes dallanddja R =8,31 K Az
idealis gaz allapothatarozoi kdzott egy adott dllapotban a kdvetkezé dsszefiggés all fenn: p-V =1RT.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes véalasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a
termodinamika elsé fétételének kifejezése:

a. AU=Q-L b.u=Q+L c. G, =C,+R d.C,=R-C, (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
bizonyos mennyiségi idealis gaz adiabatikus kiterjedése soran:

a.Q>0L>0 b.Q<0,L>0 c. AU>0;L<0 d. AU<QO,L>0 (3p)
3. A fajh6é mértékegysége az S.l.-ben:

a. J-kg™ b. J-mol™ c. J-kgt-K™ d. J-mol™t.K™? (3p)
4. Adott mennyiségl idealis gaz a mellékelt abran, p-V koordinatarendszerben P 2 3
abrazolt 12 — 3 folyamatban vesz részt. A harom allapotban a gaz U,, U, és U, P[>
belsd energiaja kozotti helyes dsszefliggés: 4

a. U =U,=U, pf-1

b. Ug >U, >U, i

c. U >U, >U; o v Va V
d. U, >U; >U, (3p)
5. A u, =28 g/mol moltdmegl, v, =3 mol nitrogénbdl és a u, = 32 g/mol méltdmegd, v, =1 mol oxigénbdl
kapott gazkeverék moltomegének értéke:

a. 28,8 g/mol b. 29 g/mol c. 29,8 g/mol d. 30 g/mol (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Vékony, tokéletesen illeszkedd dugattyaval ellatott vizszintes hengerbe v =0,2mol oxigént (=32 g/mol)
zarnak be. Kezdetben a dugattyG ¢=20cm tavolsagra, nyugalomban talalhaté a henger zart végétdl. Az

oxigén és a hengeren kivili levegé azonos T =300 K hémérsékleten és p, =1,0-10° Pa nyomason talalhato.

A dugattyu sarlédasmentesen mozdul el. Az oxigént idedlis gaznak tekintjik.
a. Szamitsa ki a hengerben talalhaté oxigén slriiségét a kezdeti allapotban.

b. A dugatty(t lassan d =5cm tavolsagon a henger nyitott vége felé mozditjuk el (anélkul, hogy elhagyna a
hengert). A gaz hémérséklete valtozatlan marad. Szamitsa ki az oxigén p, nyomasat a leirt folyamat végén.
c. Ezutan, a dugattydt a b. alpont végén elért helyzetben tartva, az oxigént T, h&mérsékletre melegitjuk.

Szabadon engedve a dugattylt, azt tapasztaljuk, hogy nyugalomban marad ugyanabban a helyzetben.
Szamitsa ki mekkora T, hémérsékletre melegitettiik az oxigént.

d. Az oxigént T, hémérsékleten tartjuk. Szamitsa ki azt a gdzmennyiséget, amelyiket el kell tavolitani a
hengerbdl, ahhoz, hogy a dugattyu visszatérjen a kezdeti helyzetébe.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
2
A v=0, 24mo|[= 531 mOIJ mennyiségli idedlis, kétatomos gaz (C, =25R) a p
1 --------1 g 2
mellékelt abran, nyomas-térfogat koordinatarendszerben feltiintetett 1>2 >3 —>1 P
korfolyamatban vesz részt. A 3 — 1 folyamatban a gaz hémérséklete allando, és Y
ennek értéke T, = 400K . Ismertnek tekintjik In2=0,7. Szamitsa ki: R 3
a. a gaz altal végzett mechanikai munkat az 1— 2 folyamatban;
b. a gaz belsé energidjanak valtozasat az 1 — 2 folyamatban; o v 2v Vv
C. a gaz altal leadott hét egy korfolyamat soran;
d. annak a héer8gépnek a hatasfokat, amelyik a megadott kdrfolyamat szerint mikodne.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obI;\c7;|atorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 3
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

. Egy egyszer(l aramkdrben az elektromos aram egyezményes iranya:
. az aramforras belsejében a pozitiv kapocstdl a negativ kapocs felé
. a klls6 aramkorben a pozitiv kapocstol a negativ kapocs felé
. megegyezik az elektronoknak az aramforras belsejében torténd mozgasiranyaval
. megegyezik az elektronoknak a kiilsé aramkorben torténé mozgasiranyaval. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, egy vezetd
émszal elektromos ellendllasat megadé dsszefliggés:
a R=£L b. R=>L c. R=— d R=2

S P oS LS
3. Az elektromos teljesitmény és id6 szorzataként kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a. Q b. W c.J d. A (3p)
4. Egy egyszerl elektromos aramkor egy aramforrasbol és egy valtoztathato ellenallast
fogyasztobdl all. A mellékelt grafikon az | =f(U) fluiggvényt abrazolja, azaz az elektromos 3
aramerdsséget a kapocsfeszultség fliggvényében. Amikor az aramkérben az elektromos aram 1
er6ssége | =1A, afesziltségesés az aramforras belsd ellenallasan:
a. 2v b. 4V c. 8V d. 10V (3p)
5. Egy vezet6 fémhuzal elektromos ellenallasa t, = 0°C hémérsékleten R, =120 Q. Ha a fémhuzalt t = 50°C

NOO TD B

—h

(3p)

hémérsékletre melegitjik, elektromos ellenalldsa R =150Q lesz. A fajlagos ellendllas hémérsékleti
egyltthatdjanak értéke:

a. 2:103k™* b. 3-10°k ! c. 4-10°k? d. 5-10°K™? (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra megadja egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat. Az aramforrasok elektromotoros
fesziltségei E; =E =15V, belsd ellendllasai 1, =r =5Q. Az R; és R, fogyasztok elektromos ellenéllasai
R, =10Q ésR, =6 Q, azampermérd pedig idedlis (R, =0 Q). Azamperméré altal R R,
jelzett elektromos aramerésség értéke 1, =0,2A . I

a. Szamitsa ki a fesziltséget az E; aramforras kapcsain.

b. Szamitsa ki az E aramforrason athaladé aram erésségét. |ﬂ{ li@_:_iL

c. Szadmitsa ki a fesziltséget az R, fogyaszton. R

d. Az idealis ampermérét egy idealis voltmérdvel helyettesitik (RV —>OO). Hatarozza
meg a voltmérd altal jelzett értéket.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt Abran megadott elektromos aramkoér egy E =16 V elektromotoros fesziltségu

és r belsé ellenallasu aramforrasbdl, egy égébél és egy R, =24 Q elektromos ellenallasu E: Lr
fogyasztobdl all. Az ég6 az U, =12V és |, =0,5A névleges értékein mikodik. R, !

a. Szamitsa ki az aramforras éltal a kiilsé aramkornek leadott teljesitményt. —@—
b. Szamitsa ki az aramforras altal szolgaltatott teljes elektromos energiat At =5perc alatt. Ry

c. Szamitsa ki az aramforrastél a kulsé aramkor felé torténé energiaatadas hatasfokat. —

d. Az aramforrast lekapcsoljak a megadott aramkortdl, és hozzakoétik egy valtoztathatd ellenallashoz,
amelynek elektromos ellendllasa R e [OQ ;100 Q] , és folyamatosan valtoztathaté az adott intervallumban.
Szamitsa ki az aramforras altal ezen ellenallason kifejtheté elektromos teljesitményének maximalis értékét.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 3
Adott a fénysebesség légtires térben ¢ = 3.108m/s és a Planck - allandé h = 6,6-10"*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy vonalas targyat merdlegesen helyeznek egy vékony gylijtélencse optikai fétengelyére, a lencse és
ennek targyfékusza kozé. A targy képe:

a. valddi, kicsinyitett  b. latszélagos, egyenes allast c. valodi, forditott  d. latszélagos, kicsinyitett (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, a v -4 - nt
szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége az S.I. — ben:

a. m? b.s c.m-s* dm (3p)
3. Két vékony gyiijtélencse afokalis rendszert alkot. A lencsék kozotti tavolsag D. Az elsd lencse
toréképessége C;. A masodik lencse téréképességének kifejezése:

DC; +1 C, C, DC, -1
4. Egy A=440nm hullamhosszu fénynyaldb olyan katéd feliiletére esik, amely anyagénak kilépési munkaja

a. Cy = (3p)

L=37-10%J.A kilépd leggyorsabb fotoelektron maximalis mozgasi energiaja:

a. E.=08-10%°) b E_=16-10"°J ¢ E.=45-10") d.E,=82-10") (3p)
5. A mellékelt abran 1évé grafikon megadja a linearis nagyitas forditottjat egy valédi targy 1

lencséhez viszonyitott tavolsaga fliggvényében. A lencse fokusztavolsaganak értéke: B

a. 0,2m 0,6

b. 0,5m d(m)
c.15m 0l02

d. 2,0m (3p)
1. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy h, =10mm magas vonalas targyat mer6legesen helyeznek egy vékonylencse optikai fétengelyére. A
targy éles képe, a targytél d =45cm tavolsagra talalhaté ernydn jon létre. A kép magassaga h, =5mm.

a. Szamitsa ki a lencse vonalas nagyitasat.

b. Hatarozza meg a targytavolsagot.

c. Hatérozza meg a lencse toréképességét.

d. Az els6 lencse mellé egy mésodik lencsét illesztenek, ugy, hogy a két lencse centralt optikai rendszert alkot.
Anélkil, hogy a targy és az ernyd helyzetét megvaltoztatnak, az optikai rendszert addig mozditjdk el az optikai
fétengely mentén, amig az ernydn a targy éles képe jon létre. Medfigyelhetd, hogy ekkor az optikai rendszer a targy
és erny6 kozotti tavolsag felénél talalhatd. Hatarozza meg a masodik lencse fékusztavolsagat.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Leveg6ben elhelyezett Young - berendezés rései kozétti tavolsdg 2¢=0,9mm. A berendezés
megvilagitasahoz olyan pontszeri fényforrast hasznalnak, amely 4 =540nm hullamhosszd monokromatikus,
koherens sugarakat bocsat ki. Kezdetben a fényforras a berendezés szimmetriatengelyén talalhaté. A rések
sikja és az erny6 kozotti tavolsag D =2,5m.

a. Szamitsa ki a savkozt.

b. Hatarozza meg a kdzponti maximum egyik oldalan talalhaté harmadik sotét sav és a kdzponti maximum

masik oldalan talalhatd masodik sétét sav kozotti tavolsagot.
c. Hatarozza meg azon két sugar kozotti optikai Gtkiilonbséget, amelyek a kézponti maximumhoz képest

X =7,5mm tavolsagra érkeznek az ernyére.
d. A fényforrast h =0,3mm tavolsagon mozditjak el a rések sikjaval parhuzamosan, a résekre merélegesen.

Megfigyelhetd, hogy a kdzponti maximum az el6zé masodrendi (2) fényes sav helyébe mozdul el. Hatarozza
meg a fényforras és a rések sikja kzotti tavolsagot.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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